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REGULACION No. ARCONEL — D01/16

EL DIRECTORIO DE LA AGENCIA DE REGULACION Y CONTROL DE
ELECTRICIDAD - ARCONEL

Considerando:

Que, el articulo 20 de la Ley Organica del Servido Publico de Energia Electrica -
LOSPEE, establece gue el Operador Macional de Electricidad, CENACE, es &
operador téenico del Sistema Macional Interconectado — SNI, el administrador
comercial de las transacciones de energla eléctrica y es ademas el responsable
de resguardar las condiciones de seguridad y calidac de la operacion del SNI,
sijetdndose a las regulaciones que expida la Agendia de Regulacién vy Control
de Electricidad, ARCONEL;

Que, el articulo 47 de la LOSPEE, determina que los participantes del Sector Eléctrico
que realizan actividades de generacidn, autogeneracién, transmision,
distribucidn vy comercializacidn vy grandes consumidores, ademas de los
habllitados para las transacciones internacionales de electricidad, tendran la
ohligacién de proporcionar al Operador Nacional de Electricidad, CENACE, toda
la informacién econdmica, técnica y operativa que reguiere para cumpdir con
sus funciones;

Que, el articulo 49 de la LOSPEE, determina que el procedimiento gue seguird el
Operador Nacional de Electricidad, CENACE, para la liguidacion comercial de las
compras y ventas de electricidad que se reallcen entre participantes del Sector
Eléctrico, sera determinado por la ARCONEL mediante Regulacion;

Que, el Directoric del CONELEC, mediante Resolucion No. 174/06 de 27 de julio de
2006, aprobd la Regulackén Mo, CONELEC 005/06 “Sistema de Medicion
Comercial -SISMEC- del Mercado Electrico Mayorista -MEM-, v los procesos
asociados a dicho sisterma con relaclidn a la funcidn de Administracion del
CEMNACE", la cual fue reformada mediante Resolucion No. 063/09 de 2 de julio
de 2009;

Que, o5 necesario actualizar las disposiciones contenidas en la Regulacion No.
CONELEC 005/06, en lo referente a las caracteristicas del Sistema de Medicion
Comerclal v los procedimientos de wverificacion, intervencion, operacion vy
mantenimiento asociados, asi como del inventario actualizado de los equipos de
medicidn, con la finalidad de gue el Operador Nacional de Electricidad, CENALE,
puada cumplir eficazmente con la llguidacion de las fransacciones de
electricidad que se ejecuten en al Sector Electrico Ecuatoriana;

Que, es necesario normar las responsabilidades y procedimientos que deben seguir
los participantes del Sector Eléctrico Ecuatoriano y el Operador Nacional de
Flectricidad, CEMACE, para las actividades de lectura, registro, recoleccién vy
entrega de la informacian de los puntos de medician; v,
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Que, en gjercicio de las atribuciones v deberes senalados en los numerales 1 v 2 del
articulo 15 de la LOSPEE, las que permiten a la ARCOMNEL regular & Sector
Eléctrico y dictar las regulaciones a las cuales deberan ajustarse |as empresas
eléctricas, el Operador Macional de Electricidad, CENACE vy los consumidores o
usuarios finales;

Resualve:

Expedir la presente Regulacidn denominada «Sisterma de Medicién Comercial -
SISMEC- del Sector Eléctrico Ecuatorianos.

1. Objetivo

Establecer los requerimientos vy condiciones minimas que deben cumplic los
participantes del Sector Eléctrico Ecuatoriano — SEE, en lo que respecta a la instalacion
v funcionamiento del SISMEC, con la finalidad de gue el CENACE disponga de manera
segura, oportuna y confiable, la informacion necesaria para la liquidacion de las
transacciones de electricidad que se realicen dentro del SEE.

2. Alcance

La presente Regulacion establece los requerimientos y condiciones minimas que deben
cumplir los participantes del Sector Eléctrico Ecuatoriano — SEE, en lo que respecta a la
instalacion v funcionamiento del SISMEC, caracteristicas técnicas generales del
SISMEC, ubicacidn de los puntos de medician vy propiedad de los equipos. Asimismo
determina todas las disposiclones para @ manejo de la informacién obtenida de los
equipas de medicidn v los procedimientos para la verificacion, intervencion, operacion
y mantenimiento de |05 Mismos.

3. Definiciones

Acreditacion: Procedimiento mediante el cual se reconoce |la competendia técnica v la
idoneldad de los laboratorios de ensayo y de metrologia.

Ajuste: Procedimiento mediante el cual se rectifica la precision de un dispositivo de
medicidn, a fin de minimizar o eliminar las desviaciones de medicion respecto a un
patron de referencia o estandar.

Calibracion: Procedimiento que permite determinar las desviaciones de los valores de
meadicion de un instrumento de medida, al compararies con los valores de medicion de
un patron de referencia o estandar.

Concentrador primarioc de mediciones: Sistema de registro, almacenamiento,
procesamiento y transferencia de la informadon de mediciones, administrade por el
CENACE, el cual estd en capacidad de receptar la informacion de los medidores
reqistradores, a través de envios realizados por los participantes del SEE o medlante
telemedicion.

Intervencion: Procedimiento mediante el cual se puede realizar e mantenimiento
carrectiva, preventivo o predictivo de los componentes del SISMEC, de propiedad del
participants del SEE.
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Lectura remota desde el CENACE o Telemedicion: Adquisicion de los datos de
medicién de un medidor registrador, realizado por el CENACE desde el concentradar
primaric de mediciones, mediante la utilizacion de algun medio de comunicacicn.

Lectura TPL: Corresponde a la adquisicion local o remota de |os datos de medicion de
un medidor registrador por un participante del SEE, mediante el usc del Terminal
Portatil de Lectura.

Organismo de acreditacion: Entidad responsable de la evaluacion y acreditacién
técnica de los verificadares de equipos de medicidn. Para efectos de aplicacion de esta
regulacion, se establece como organismo de acreditacidn al Servicio de Acreditacion
Ecuatoriana - SAE.

Oficializacién: Proceso realizado por el CENACE para la habilitacién e inclusian inicial
de los equipos de medicidn en & SISMEC, Para esto debe realizarse previamente |a
verificacién exitosa de los mismos.

Participantes en la medicion: Se consideran asi a los titulares de las instalaciones
relacionadas con el punto frontera. Tamblén se considera como parbicipante al
CENACE.

Participantes del SEE: Se refiere los generadores, autogeneradores, transmisor,
distribuidoras y grandes consumidores que realizan transacciones de electricidad
dentro del Sector Eléctrico Ecuatorano y que cuenten con una autorizacion o Titulo
Habilitante.

Procedimiento de lectura: Actividad relacionada con la realizacion de |a lectura en
los puntos de medicidn v & envio de esta Informacion al concentrador primario de
meadiciones ubicado en e CENACE.

Punto frontera: Corresponde al punto fisico donde se produce la conexion de
generadores, distribuidores, grandes consumidores, autoproductores sisternas
petroleros, con |as redes del sistema de transmisidn o distribucidn,

Punto de medicion: Corresponde al punto fisico de la red, donde se conectan los
equipos de medicion y desde donde se obtiene la informacion registrada por estos
equipos.

Sistema de Medicion Comercial (SISMEC): Es &l conjunto de equipos, programas
v sistema de comunicacidn, que permite medir las transferencias de energia eléctrica,
can la finglidad de valorar las transacciones de electricidad que realicen los
participantas del SEE.

Terminal Portatil de Lectura (TPL): Equipo entregado por & CENACE a los
participantes del SEE, el cual contiene la aplicacidn de software para la descarga de
datos de los medidores registradores ubicados en los puntos de medicidn.

Titular de los equipos medicion: Propietario de los equipos oe medicién. Es
ademas el responsable de su operacion y mantenimienta. /
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Verificacion: Procedimiento por el cual se determina si los componentes del SISMEC,
que son de propiedad del titular de los egulpos medicidn, cumplen con las
especificaciones establecidas en |la presente Regulacian,

Verificador de equipos de medicion: Persona natural o juridica calificada par el
SAE, para realizar la verificacidn de los equipos de medicidn en el SEE,

4. Componentes del Sistema de Medicién Comercial - SISMEC
El SISMEC esta conformade por los siguientes componentes:

1. Los equipos de medicion con todos sus componentes instalados en los punios
de medicion, los cuales incluyen: cableado, relés auxliares, equipo primario,
medidor registrador principal, medidor registrador de respaldo, y tedo 2l equipe
auxiliar necesario para garantizar la obtencion de la medicidn con el grado de
precisidn adecuado.

2. Los dispositivos v medios de comunicacion que permitan la telemedicdn, por

parte del CENACE y del fitular de los equipos medicion, de los datos

almacenados en los medidores registradores.

El Terminal Portatil de Lectura - TPL,

El concentrador primaric de mediciones, el cual es administrado, mantenido

operado por el CENACE.

i

5. Ubicacion de los equipos de medicion
Los equipos de medicion se ubicaran, segan lo establecido a continuacidn:

a, Cenfraies Higroaleéciricas. |a instalacion del eguipo de medicion se efectuara
en los puntos frontera de la central con el sistema de trasmisidn o con el
sistema de distribucion, sequn saa el caso, para la medicion de la enargia neta
entregada por la central, Se debe disponer de un medidor registrador
bidireccional, con su respaldo correspondiente.

b. Centrales Termoeléctricas: |a instalacion del equipo de medicidn se efectuara
en los puntos frontera de I centrai con el sistema de trasmision o con el
sistema de distribucion, segin sea el caso, para la medicidn de la energia neta
entregada por fa central; v en bornes de |a o las unidades de generacion para
la medidon de la energia bruta de cada unidad. En caso de que las
instalaciones de la central, no permitan establecer el consumo de auxiliares a
través del medidor de energia neta, serda necesaria fa medicion en los
alimentadores para consumo de auxiliares. Se debe disponer de un medidor
registrador bidireccional, con su respaldo correspondiente en todos los casos,

Para el casp de centrales termoeléctricas que por sus condiciones especiales
no pueden ser despachadas por unidad, para la Instalacidn de los equipos de
medicidn, se observarsd lo dispuesto en la reguladdn para el "Despacho y
Liguidacion de Centrales Térmicas con Condiciones Técnicas Especiales”.

C. Qirp fipg go Centrales: en el caso de centrales que usen energias renovables
no comvencionales o de ciclo combinado, el CENACE determinard, para cada,

g
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caso, la ubicacion del equipo de medicidn. Para el caso de pequefias centrales
hidroeléctricas, se observara o dispueste en el literal a. de este numeral,

d. Distribwdores: la instalacion de los equipos de medicion se efectuara en los
puntos frontera con el Generador o con &l Transmisor. 52 debe disponer de un
medidor registrador bidireccional, con su respaldo correspondiente en cada
punto frontera,

e. Grandes Consumidores: la Instalacidn de los equipos de medicién se efectuara
en los puntos frontera con &l Distribuidar, Transmisor o Generadaor, segln sea
el caso. Se debe disponer de un medidor registrador bidireccional, con su
carrespondienta respaido.

f. Aufogensradones para los autogeneradores que participan en el 5EE con sus
excadentes, se instalara un medidor registrador bidireccional con su respaldo
correspondients en al punto frontera de cada unidad de autogenaracion con el
Distribuidor, Transmisor o con un Gran Consumidor v en cada uno de sus
CONSUMOSs propios.

g. Transacoiones Intemaciongies: la instalacion de los equipos de medicion se
efectuara en el nodo frontera asociado a cada enlace internacional, donde se
debera disponer de un medidor registrador bidireccional, con su respaldo
correspondiente,

En el caso de presentarse condiciones particulares para la Instalacion de equlpos de
medicidn, el CENACE determinard, en cada caso, dichas condiciones para los puntos de
medicidn requeridos, y lo comunicard a la ARCONEL, previo a su incorporacidn en el
SISMEC. En este caso, se aplicarén los criterios de ajuste establecidos por el CENACE
en sus procedimientos Internos, los cuales seran informados a los participantes de la
medician.

Los sistemas de medicion comercial para la generacion o consumo en sistemas aislados
al SNI, v que son liquidados dentro de las transacciones del SNI, deberan cumplir con
las condiciones técnicas y de envio de informacion que se acuerden con &l CENACE,

En el caso que por algin evento o condicion se requiera cambiar la ubicacion de un
punto de medicidn ya instalado, serd necesaria la aprobacién previa del CENACE. La
nueva ubicacion sera puesta en conocimiento de la ARCONEL v de los participantes dal
SEE gue tengan interés en el punto de medicidn, previo a su incorporacion en el
SISMEC.

6. Titularidad del punto de medicion
La titularidad del punto de medicion, asi como la responsabilidad del adecuado

funcionamienta y mantenimiento de los equipos asociados a dicho punto, quedara
definido de la siguiente manera:
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Conexitn Titular de punto de
= medicion

| Transmisor - Generador . Generador
Transmisor - Distribuidor Distribuidor

| Transmisor - Gran Consumidor | Gran Consumidor |
Transmisar - Autogenerador Autngennradn:nr

| Transmisar - Consuma Propla Autogenserador | Autogenerador
| Distribuidor - Generador Generadar
DIS’I‘IerId-:I:‘ Gran Consumidar | Gran Consumidor
E'I:u.rlbmdt:lr Consumo Propio Autngpneradq{ Autogenerador
Generad-:nr Gran Consumidor _ _Generador
Enlace_n mtemacmnalea , Transmisor

5i un participante del SEE tiene interés particular de un punto de medicidn, esté podra
instalar un medidor registrador de respaldo, previo acuerdo entre los participantes de
la medicidn, v serd ol responsable del equipo, Las sefales podrén ser tomadas del
mismo eguipo primario o de otro que cumpla con las especificaciones establecidas en
la presente Regulacion, para garantizar el respaldo.

7. Responsabilidades del titular de los equipos medicion

1. Cumpiir con los procesos de verficacion y oficializacidon de los eguipos de
medicion, v prestar todas las facilidades para la intervencidn v el control de los
equipos, en caso de reguerirse.

2. Suscribir con el CENACE la licencia de uso del TPL y cumplir las condiciones en
ella establecidas.

3. Instalar l0s equipos de medicion v proveer los medios de comunicacion para la
lectura remota desde el CENACE,

4, Asequrar |a disponibilidad vy calidad de los medios de comunicacidn, gue
permitan fa lectura remota desde of CENACE, para l0s casos en que e Operador
o requiera,

5. Realizar la descarga v envio al CENACE, de la informadin obtenida de los
equipos de medicion, conforme lo establecido en |a presente Regulacian.

&, Atender las solicitudes de las verificaciones planificadas, en los plazos indicados
en la presente Regulacion.

7. Programar y ejecutar un plan periodico de mantenimientos, segdn las
recomendacionas de los fabricantes v la calibracidn de medidores registradores
conforme lo establecido en |a presente Regulacion.

8. Mantener archivas con la hoja de vida tecnica de los equipos de medicion, los
cuales deberan contener los registros, wverificaciones e intervenciones
ejecutadas sobre |los eguipos. Esta informacion podra ser solicitada en cualquier
momento por 2 CENACE o la ARCONMEL, con el fin de resolver reclamos o
auditar el cumplimiento de |as especificaciones de los eguipos de medicion.

G. Velar por la integridad de los sellos de seguridad, los parametros intermos de
programacion en los medidores registradores, asi como fa informacion residente
en éstos,

10. Reportar documentadamente al CENACE cualguler anomalia que observe sobre
los equipos de medicion, en un plazo maximo de 24 horas de observada la
anomalia, i
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11.Remitir al CENACE l|a Informacion sobre el equipo de medicdn para la
actualizacion del inventario de los equipos de medicidn existentes o de los que
se vayan a Instalar, en lgs formatos que establezca el CENACE.

12. Conservar la documentacion técnica original del equipo de medicidn.

8. Responsabilidades del Operador Nacional de Electricidad - CENACE

3in perjulcio de lo establecido en la Ley Organica del Servicic Plblico de Energia
Electrica, el CENACE tiene las siguientes responsabilidades:

1. Atender las solicitudes de oficializacion de eguipos de medicidn, asi como
sglicitar las intervenciones de los mismos.

2. Cficializar los equipos de medicién, con base a los resultados de los procesos de
verificacidn,

3. Asignar a cada punto de medicion un codigo de identificacion (nico,
permanente e inequivoco, conforme a normas previamente establecidas v
comunicadas por parte del CENACE a todos los participantes del SEE v a la
ARCONEL.

4. Establecer las claves de acceso por nivel de usuario, a la programacidn y lectura
de los equipos de medicidn.

2. Facilitar mecanismos de acceso a los participantes del SEE, a la informacién de
puntos de mediclon receptados en el concentrador primario, en forma
estructurada e individualizada.

B. Supervisar el correcto funcionamiento del SISMEC y administrar el concentrador
primaric de mediciones.

7. Acceder de manera periddica a los equipos de medicidn, con el objeto de
efectuar |a sincronizacion del relo) interno del medidor registrador.

8. Elaborar y ejecutar un plan anual de verificaciones de los equipos de medicdon v
medios de comunicacién.

9. Aplicar el procedimiento de validacion, calculo v sustitucion de mediciones, de
conformidad con lo establecido en el Anexo 2 de la presente Regulacidn,

10. Mantener archivos con la hoja de vida técnica de los equipos de medicidn, los
cugles deberan contener los registros, verificaciones o intervenciones
ejecutadas sobre los mismos. El CENACE podra utilizar esta informacian, con el
fin de resolver reclamos o auditar el cumplimiento de las especificaciones de los
equipos de medicion,

11. Informar a la ARCONEL acerca del cumplimienta de las disposiciones contenidas
en la presente Requlacidn por parte de los participantes del SEE.

12, Otras sefialadas en la presente Regulacidn,

9. Verificacion de equipos de medicion

Para que una persona natural o juridica tenga la calidad de Verificador de equipos de
medicion v pueda ejercer tal actividad dentro del SEE, deberd contar con la calificacidn
previa del organismao de acreditadion nadonal.

El verificador de equipos no podra tener ningln tipo de relacion comercial o de interés
economico en la informacion de puntos de mediclon, por tanto debe ser independiente
de los participantes en la medicion.
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Para la verificacion de los equipos de medicldn del SEE, se wutilizaran medidores
patrones, La verificacién se realizara a traves de laberatorios especializados,
debidamente acreditados gue permitan |a efectiva trazabilidad de los equipes.

Las funciones del Verificador de equipos de medicion estaran limitadas a lo siguiente;

Calibracion de los medidores registradores.

Intervencion de los medidores registradores.

Analisis funcional.

Implementacion de seguridades vy sellado de equipos.

Entrega del certificado de verificacion al titular de los equipos medicidn v al
CEMNACE.

e

10. Oficializacion de equipos de medicion

Para gque los participantes del SEE puedan cumplir con el proceso de declaracion en
operacion comercial por parte del CENACE y asi Iniciar sus transacciones comerciales
dentro del SEE, sus equipos de medicidn y medios de comunicacion deberan estar
previamente oficializados.

Para solicitar la ofidalizacidn de los eguipos de medicion se seguira el siguiente
Process:

1. El titular de un punto de medicion debera selicitar a un Verificador ge eguipos
de medicion acreditado, el certificado de verificacion de los eguipos, el cual
permitira comprobar que los equipos cumplen con los requisitos definidos en el
Anexo 1 de la presente Regulacién, en cuyo caso se procede al sellado de los
Bquipos,

2. Con el certificado de werificacidn, el titular de los equipes medicion, solicitara al
CEMACE la oficializacion de los equipos.

3. La oficializacion de los equipos de medicion, por parte del CENACE, se cumplira
en un plazo maximo de cinco (5) dias calendario, contados a partir de la fecha
de recepcidn de la solicitud presentada por el titular de los equipos medicion.

4. El CEMACE comunicara al titular de los equipos medicidn y a la ARCONEL sobre
la oficializaciaon de los equlpos.

Esta oficializacion no implica el Inicic de la operacion comercial de las centrales o
unidades de generacidn; para ello, los participantes del SNI deberan cumplic los
requisitos adicionales previstos el Titulo Habilitante correspondiente y demas normativa
aplicable,

Para el caso de los equipos de medicidn asoclados a enlaces internacionales, sera el
Transmisor, &l responsable de solicitar al CENACE, la ofidiallizacion de los equipos, para
lo cual deberd cumplir con el proceso de verificacidn de los mismos.

11. Verificaciones planificadas y visitas de control

Los equipos de medicidn de los participantes del SEE seran objeto de verificacionas
planificadas, con posterioridad a su instalacidén v oficializacion inicial, de acuerdo a un
plan anual a ser determinado e informado por el CENACE, a todos los participantes del |
SEE v a la ARCOMNEL. d
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i el resultado de la verificacion de un punto de medicion es exitoso, se ratificara la
oficializacion de los equipos de medicion; caso contrario el CENACE Informara al titular
de los equipos medicion vy a la ARCONEL acerca los aspectos que no han sido
cumplidos y el alcance de |a Intervencion requerida, asi como & plazo maximo para su
ejecucidn a fin de que el ttular de los eguipos medicion pueda mantener la
oficializacién de sus eguipos de medicion, en los términos establecidos en la presente
Reguladion, Si al término de este plazo, el titular de los equipos meadicion no ha dado
cumplimiento a lo observado por el CENACE, se aplicara lo establecido en el numeral
16 de la presente Regulacion.

El CENACE notificara al titular de un punto de medicion, con una anticipacion no manor
a diez (10) dias laborables, |a realizacion de una verificacion planificada. Recibida esta
notificacion, el titular de punto de medicion, debera coordinar todas las acciones para
gue en un plaze maximo de treinta (30) dias, entregar al CENACE, el certificado de
cumplimiento exitoso de la verificacion por parte del Verificador,

Los equipos de medicidn deberdn ser nuevamente verificados cuando por cualguier
causa s& hayan vulnerado los sellos de seguridad, o 52 detectaren cambios en 105
parametros intarnos de programacion en los medidores registradoras.

El CEMACE podra realizar visitas de control no planificadas, sin previo aviso,
directamente en las instalaciones del propietario de los equipos de medicion, con la
finalidad de verificar las seguridades de los equipos de medicion.

12. Descarga y envio de la informacion de los puntos de medicion

La informacidn de los puntos de medicion utilizados para la evaluacion de las
transacciones, se deberd registrar en periodos de guince (15) minutos,

Es responsabilidad de los participantes del SEE, titulares de equipos de medicion,
publicar diariamenta en el portal de internet del concentrador primario de mediciones
del CENACE, los archives de informacion generados exclusivaments a partir de lecturas
TPL, para cada uno de sus puntos de medicion. La hora maxima para realizar esta
publicacidn es hasta las 09:00, hora continental, del dia posterior al de la operacion.

Los archives de lecturas TPL a ser remitidos al CENACE no deberan ser modificados
bajo ninguna circunstancia, de ocurrir esto, los archivos no seran aceptados en el
concentradaor primario instalado en el CENACE.

El proceso de telemedicion realizado por el CENACE, para descargar de forma remaota
la informacidn de los medidores reglstradores, se considera alternativo y 52 aplicara en
los siguientes Casos:

1. Con fines de auditoria, para verificar la lectura TPL publicada por el titular de
los equipos medicidn, en el portal del concentrador primario de mediciones, el
que se realizard de manera discreclonal por parte del CENACE

2. Cuando el titular de los equipos medicion no haya remitido hasta los plazos
anteriormente indicados, la lectura TPL en el concentrador primario de
mediciones. En este caso el titular de los equipos medicion cubrira los costas
del servicio, cuyos valores seran determinados por e CENACE y dados a

Zecitn de Directonio de 5 de octubes de 2016
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conocer al ttular de los eguipos medicion mensualmente. Para este fin, el
CENACE determinara anualimente & costo unitario del sarvicio en USD/lectura
TPL v lo comunicara a todos los participantes del SEE.

3. Cuando el portal del concentrador primaric de mediciones no se encuentre
disponible por razones técnicas atribuibles al CENACE, los costos de las lecturas
remotas estaran a cargo del CENACE,

13. Tratamiento y obtencidn de la informacion para liquidacion

La informacion para la liquidacion de las transacciones de electricidad que se realicen
en el SEE, serd aguella asoclada al punto frontera y serd obtenida mediante la
aplicacion del procedimiento de validacion, calculo y sustitucion de mediciones,
conforme lo detallado en el Anexo 2 de la presente Regulacion.

14. Fallas de funcionamiento o errores de medicion

En el caso de que los equipos de medicion presanten fallas de funcionamienta gue
impliqguen que se deje de registrar o que se detecten registros errdneos, cualgulera de
los participantes en la medicion, procederan a informar al CENACE de manera
inmediata. En el caso de ser el CENACE quien detectare la falla de fundionamiento o
errores de medicion, informara al titular de los equipos medicion y a los participantes
en la medicion acerca de |a ocurrencia de este evento.

Identificada la falla, el titular de los equipos medicion procederd a la intervencion
sobre los equipos de medicidn, previa autorizacdion vy coordinacion con el CENACE. En
este caso, el CENACE establecera la necesidad de realizar una verificacion posterior
sobre los equipos y lo comunicarad al titular de los equipos medicion.

1. Para el caso de fallas gue no requieran & reemplazo de los equipos asoclados al
punta de medicidn, el plazo maximo para solventar estas fallas por parte del titular
de los equipos medicidn, serda de 48 horas. Durante este periodo, el eguipo
quedard excluido del SISMEC, consecuentements para efectos de liquidacidn, se
utiizard la Informacion obtenida mediante la aplicacion del procedimiento descrito
en el Anexo 2 de la presente Regulacion,

2. Para el caso de fallas que requieran la sustitucion temporal o definitiva del total o
parte del equipo de medicion, los plazos maximos para la oficializacidn, previa
verificacion de los equipos, seran:

Equipo Primario 180 dias
Medidor registrador 120 dias
Otro eguipamiento 60 dias

Mientras se reemplazan los equipos defectuosos, se utilizara para efectos de
liguidacion, la informacion de medicidn obtenida mediante la aplicacion del
procedimiento descrito en el Anexo 2 de |a presente Regulacion.

En el caso de gue se superen los plazos antes sefialados, el CENACE presentara un
Informe a la ARCONEL, a efectos de que se inicien las accones establecidas en el
Titulo Habilitante,

Secin og Directaria de 5 de ocrubre o2 2016
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3. Para & caso de fallas o disminucidn en la calidad de los medios de comunicacian,
gue no permitan al titular de los equipos medicion v al CENACE ejecutar |a
talemedicidn diaria, al ttular de los equipos medicidn tendra un plazo maximo de
cuatro (4) dias calendario para resolver este inconveniente.

Los dafios en los equipos de medicidn que ocasionen registros defectuosos, podran
conducir a ajustes en |as liquidaciones de conformidad con lo establecido en la
normativa vigenta,

15. Protocolos de comunicacion

Los nuevos sistemas de medicion a ser implementados en el SEE, deberan cumplir con
el protocolo de comunicacion IEC-870-5/102 o con aquellos que actualmente estan
disponibles en el concentrador primario instalado en el CENACE.

Mo obstante, los titulares de los puntos de medicion podran solicitar al CENACE, el
desarrolio de nuevos protocolos de comunicacion. Bl CENACE aceptard el pedido
siempre que el titular de los equipos de medicion cubra la totalidad de los costos de
ingenieria que demanden al CEMACE, ajustar las caracteristicas del concentrador
primario de mediclones y del TPL, cuyo desarrollo sera un requisito previo a la
oficializacion del sistema de medicion.

16. Incumplimientos

En los casos en gue un participante del SEE no cumpla con lo establecido en la
presente Regulacion, el CEMACE presentara un informe a la ARCONEL notificando
sobre estas anormalidades.

La ARCONEL por su parte, aplicara las sanciones respectivas, segun lo establecido en
la LOSPEE v al corespondiente Titulo Habilitante.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primera.- Los participantes del SEE, que a la fecha de aprobacion de esta Regulacion
no tengan instalado v oficializado el SISMEC, tienen un plazo de tres (3) mases para
normalizar su situacian en los términos que establece |a presente Regulacion.

Segunda;: El CENACE en un plazo maximo de dos (2) meses a partir de la aprobadion
de la presente Regulacidn, iniciard un proceso de difusion de las actividades y
responsabllidades que deberan asumir los interesados en desarrollar la actividad de
verificacion de eguipos de medicidn, Este proceso de difusidn se realizard durante un
afio, ¥ una vez culminado, = CENACE atendera las disposiciones que dicte la
ARCOMNEL.

Tercera.- B CENACE estéd autorizado para aplicar los procedimientos de verificacion e
Intervencidén sobre equipos de medicidn hasta que se acrediten en el SAE las empresas
verificadoras de equipos de medicion, conforme lo establecido en la presente
Regulacidn, aspecto que serd evaluado y comunicado por la ARCONEL.

Cuarta.- En un plazo maximo de tres (3) meses a partir de la aprobacion de la
presente Regulacion, el CENACE debera elaborar los procedimientos que permitan la J

Sesian oe Directorio de 5 de potufre de 2015
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piena aplicacion de las disposiciones contenidas en la presente Regulacidn. Estos
procedimientos seran aprobados por la ARCONEL,

DISPOSICION FINAL

La presente Regulacion sustituye a la Regulacidn Mo. CONELEC - 005/06, por tanto,
esta ultima queda derogada en todas sus partes.

Certifico que esta Regulacidn fue aprobada por el Directorio de la Institucidn,
mediante Resolucion Mo, ARCONEL-D54/16, en sesidn de 05 de octubre de 2016,

Quito DM, 14 de octubre de 2016

Lcda, Lorena Logrofio
Secretaria General Encargada

Seian fe Directorio de 5 de cotubre de 2016
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ANEXO 1

ESPECIFICACIONES PARA LOS EQUIPOS DE MEDICION Y SISTEMAS DE
COMUNICACIONES

1. Especificaciones para los equipos de medicién.

A mnﬁnuan:i-:}n se detallan las espedificaciones gue deben cumplir los equipos de
medicion, a ser instalados en los puntos de medicidn establecidos en la presenta
Regulacian.

1.1. Equipamiento Primario.

El equipamiento primario, consta de transformadores de corrente y de potenclal,
requeridos para efectuar la medicidn en baja tensidn, los cuales deben disponer de un
circulto sscundario para uso exclusivo de la medicidn comercial.

a. Transformadores de Corriente - TC

- La precision debe ser del (0.2% o mejor, seqin |a norma IEC o su equivalente
en oLras normas.

- La corriente de trabajo debe estar entre el 20 v 100 % de la comiente
primaria nominal.

- La suma de las potencias de consumo de los equipos de mediddn instalados
en los transformadores, no debe superar la potencla nominal del bobinado
sefundario del transformador, con la carga en VA.

- El veoltaje de trabajo debe corresponder al voitaje del punto de medicidn,

- Los TC deben dispener de los protocolos certificados de ensayos en fabrica y
2n sitio, con las curvas de los errores de reladdn y dngulo de fase
correspondientes a la corriente secundaria, en incrementos de 0.5 A para
eguipes de relacien secundaria de 5 A v de 0.1 A para eguipos de relacidn
secundaria de 1 A.

- La placa de caracteristicas debe ser visible y de fad lectura.

- Los bornes deben ser faciimente visibles e identificables.

- Los TC deben disponer de terminales de puesta a tierra ¥ de caja de tomas
de los arrollamientos secundarios con los segures correspondientes.

b. Transformadores de Potencial - TP

- La precision debe ser de 0.2% o mejor, segin norma IEC o su equivalente en
otras normas.

- B voltaje maximo de trabajo debe estar entre el 110 y 115 % del voltaje
primaric nominal,

- La suma de las potencias de consumo de los equipos de medicidn instalados
en los transformadores, no debe superar & potencia nominal del bobinado
sacundario del transformacdor, con la carga en VA,

- El voltaje de trabajo debe corresponder al voltaje del punto de medician,

Los TP daben disponer de los protocolos certificados de ensayos an fabrica y
en sibio, con [a curva de error de relacion y angulo de fase, en més o en
menos el 20M%: de su voltaje nominal ¥ en pasos de 5%,

La placa de caracteristicas debe ser visible v de facil lectura.

Sesidn Oe Diractoric de § de octubre de 2016
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. Los bornes deben ser faclimente visibles e identificables.
- Los TP deben disponer de caja de tomas de los arrollamientos secundarios
con los seguros correspondientes y de terminales de puesta a tlerra.

1.2. Medidores registradores.

- B meadidor registrador debe ser bidireccional, en cuatro cuadrantes de energia
activa y reactiva, voltaje, corriente y frecuencia.

- Numero de elementos:

& 3 para los sistemas a cuatro hilos, que se instalaran en los puntos de
medida, esto es tomando senales de las fres fases, por lo tanto se
instalaran tres transformadores de potencial y tres transformadores de
corriente en cada punto de medicion;

o 2 para los sistemas a tres hilos no aterrados; ¥
2 para los sistemas de medicion de energia en bames del generador y
consumo de auxiliares.

Por excepcién, para las configuraciones de distribucion en delta abierto, sin

perjuicio de fo indicado en los dos Gltimos casos, & CENACE podra aceptar un

nlimero de elementos diferente, en cuyo caso preparara un informe de respaldo
considerando  las recomendaciones técnicas y de fabncacion del medigor
reqgistrador.

La corriente méxima de trabajo, se establecerd segdn la norma IEC o segun las

normas equivalentes.

- La frecuencia de trabajo serd de 60 Hz.

- Los medidores registradores deberan disponer de 12 canales de almacenamiento
de informacion.

La precisién para la medicién de energia activa y reactiva, sera del 0.2 % o mejor.

La capacidad de almacenamiento serd en periodos de tiempo de por lo menos 15

ministos, con posibilidad de almacenar la informacidn de eventos relacionados con

el punto de medicidn.

El burden de corriente debe comesponder a la clase del equipn y debe estar

especificado en el manual del fabricante.

- El burden de potencial debe corresponder a la dase del equipo y debe estar
especificado en el manual del fabricante con las vanaciones correspondientes en
SUS FaNgos.

- La proteccion contra sobrevoltale, cumplird con lo establecido en la norma IEC o
normas eguivalentes.

- Las borneras de prueba de corrientes seran cortocircuitables y seran instaladas
antes de los medidores registradores, con los $eguras correspondientes.
los indicadores visuales estardn disponibles para la potencia Instantanea,
corriente, voltaje, factor de potencia y otros parametros electricos,

El sistema de registro en memoria no volatl, tendra una capacidad de

slmacenamiento de la informacion de 31 dias corridos como minimo, para un

perfodo de integracion de 15 minutos.

- La fuente auxiliar de energia sera por medio de baterias.

. Para fines de programacién, la lectura local o remota, deberd disponer de las
siguientes vias de comunicacion: madem con interfaz R5232/485, cabezal optico o
tarjeta, que permita la comunicacién remota desde el concentrador primanio. de
medicionas del CENACE.

- La velocidad de transmisién de datos no debe ser menor a 300 bps.

Segitn de Directona de 5 de ortube de 36
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La referencia de tiempo serd con relo] de cuarzo, independiente de [a frecuencia
de la red y sincronizable local y remotamente.

- El equlpo deberd contar con cuatro relés KYZ vy al menos 2 salidas de
imstrumentacion auxiliar.

- El equipo dispondra de los protocolos certificados de ensayos en fabrica y en sitio;
y permitird la programacion de contrasefias de usuario para |z administracion de
la informacian almacenada.

2. Especificaciones para puntos de consumo con una capacidad instalada
menor a 650 kW.

A continuacion se detallan las especificaciones de los equipos de medicion, a ser
instalados en los puntos de consumo que son parte de un Autogenerador o Carga
parcial de un Gran Consumidor, ¥ cuya informacion es necesaria para que e CENACE
pueda cumplir con sus funciones.

2.1. Equipamiento Primario.

En caso de que las instalaciones reguieran la implementacion de transformadores de
instrumento, estos deberan cumplir con las especificaciones que se indican a
continuacion:

8. Transformadores de Carriente - TC

La precision sera del 0.5% o mejor, segun lo establecido en la norma [EC o
su equivalente en ofras normas.

- La cormiente de trabajo sera igual a la corriente primaria nominal.

- La suma de las potencias de consuma de los equipos de medicidn instatados
a los transformadores, no debe superar la potencia nominal del bobinado
sacundario del transformador, con la carga en VA,

- El voltaje de trabajo correspondera con el veltaje del punto de medicion.

- La placa de caracteristicas debe ser visible y de fadil lactura.

- Los bornes deben ser faciimente visibles e identificables,

Los TC deben disponer de terminales de puesta a tlerra y de una caja de
tomas para los amollamientos secundarios, con los seguros correspondientes.

b. Transformadores de Potencial - TP

La precision serd del 0.5% o mejor segun lo establecido en la norma [EC o su
equivalente en olras normas,

- El voltaje maximo de trabajo sera igual al voltaje primario nominal,
La suma de las potencias de consumo de fos eguipos de medicion instalados
a los transformadores no debe superar la potencia nominal del bobinado
secundarie del transformador, con la carga en VA,

- El voltaje de trabajo correspondera con &l valtaje del punto de medicion.

- La placa de caracteristicas debe sar visible v de facil lectura.

- Los bornes seran facilmente visibles e identificables,
Los TP deben disponer de caja de tomas de los ammollamientos secundanos
con los seguros carrespondientes v de terminales de puesta a tierra.

2.2. Medidores registradores.

Sesion de Dimectoric de 5 de gctubre de 2016
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El medidor registrador serd de energia activa y reactiva,

- El nimero de elementos para la conexion con o sin transformadores de
instrumento, sera de 3 para los sistemas a cuatro hiles v de 2 para los sistemas a
tres hilos no aterrados. Por excepcon en configuraciones de distribucion en delta
abierto, sin perjuicio de lo indicado en los dos ditimos casos, el CENACE podra
aceptar un numero de elementos diferente, en cuyo caso preparara un informe de
respaldo considerando las recomendaciones técnicas y de fabricacion del medidor
registrador.

- La comente maxima de trabajo se establecera segdn la norma IEC a su
eguivalents en normas.

- La frecuencia de trabajo sera de 60 Hz.

- Bl medidor registrador dispondra de al menos 4 canales de almacenamiento de
infarmacian.

= La precisidn para la energia activa y reactiva sera del 0.2% o mejor.

- La capacidad de almacenamiento de la informacidn sera para periodos de al
menos 15 minutos.

Las borneras de prueba de comientes seran cortocircuitables v se instalaran antes
de los medidores registradores, con los sequros correspandientes.

- El sistema de registro en memoria no volatl tendrd una capacidad de
almacenamienta de la informacion de 45 dias corridos, para un periodo de
integracion de 15 minutos.

- La fuente auxiliar de energia serd a través de bateria.

- Para fines de programacion para la lectura local y remota, se debera disponer de
las siguientes vias de comunicacidn: modem, interfaz RS232/485, cabezal dplico o
tarieta gue permita la comunicacion remota desde el concentrador primario de
mediciones del CENMACE,

La velocidad de transmision de datos no serda menar a 300 bps.

La referencia de tempo sera con reloj de cuarzo, no dependera de la frecuencia
de la red y sera sincronizable local y remotameante.

Los medidores registradores deberdn disponer de los protocolos certificados de
ensayos en fabrica y en sitio.

3. Medios de comunicacion.

Todaos los medidores registradores deben disponer de un medio de comunicacion con
una calidad tal, que garantice en cualquler Instante Ia lectura remota desde el CENACE,
asi como de lecturas TPL a cargo del titular de los equipos medicion. La calidad se
determinara por las siguientes condiclonas:

Cuando los datos obtenidos mediante una lectura local, corresponden con los
recibidos en &l concentradar primario,

. [Cuando para efectns de obtener una lectura remoeta desde el CEMACE, el numero
de reintentos desde el concentrador primario con los dispositivos de comunicacion
can el medidor registrador, no es superior a 2.

Sesicm e Deractorio da & deaciibre de 2016
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ANEXO 2

PROCEDIMIENTO DE VALIDACION, CALCULO Y SUSTITUCION DE
MEDICIONES

1. Objetivos.

Definir los procedimientos de validacién, céloulo y sustitucion de mediCionss, a ser
aplicados por el CENACE en los proceses diarios ¥ mensuales.

2. Tipos de Mediciones.

Los distintos tipos de mediciones clasificadas por su modo y técnica de cbtencicn en el
punto de medicion, serdn las que se indican a continuacion, en orden de mayor 8
menor prioridad de uso:

M1: Medicion procedente de la lectura del medidor registrador principal enviada
al CEMACE, por el titular de los equipos medicién, a través de archivos de
lectura TPL.

M2: Medicidn procedente de la lectura del medidor registrador de respaldo
enviada al CENACE, por el titular de los equipos medicidn, a traves de
archivos de lectura TPL.

M3: Medicidn procedente de la lectura remota del medidor registrador principal,
a traviés del concentrador primario Instalado en el CENACE.

M4: Medlicidn procedente de la lectura remota del medidor registrador de
respaldo, a través del concentrador primario instalado en el CEMNACE,

M5: Medicion procedente de los pulsos emitidos por el medidor registrador
principal © de respaldo o de otro mecanismo independiente obtenida, a
través del Sisterna en Tiempo Real instalado en e CENACE.

M&: Medicidn procedente de estimaciones del concentrador primario del
CENACE, sobre la base de Informacidn histdrica o proveniente de los datos
operativos, registrados por los operadores de |a sala de control dal CENACE
debidamente convalidadaos.

3. Mediciones validas para la liquidacion de transacciones.

Es responsabilidad del titular de los eguipos medicion, el envio diario, en los plazos
gue establece la presents Regulacion, de las lecturas tipo M1y MZ.

En caso de que cualquiera de ellas, o ambas, no sea remitida por ef titular de fos
equipos medicion, el CENACE procedera a la lectura remota aplicara los costos gue
correspondar.

El CENACE, para la liquidacion de las transacciones, emplearsd las mediciones en el
siguiente orden de prioridad: M1, M2, M3 M4. La utilizacién de cada medicion estara

saslin oe rectorio ge 5 de gomabre de 2016
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sujeta a la Inexistencia parcial o total de la anterior o0 en el casa de que existan
registros invalidos,

2in perjuicic de lo anterior, todas |as mediciones serdn sometidas a un proceso de
validacion, que verifique su autenticidad v consistencia,

4. Procedimiento de validacion, calculo y sustitucion de mediciones.

Para la validacion, calculo y sustitucidn de mediciones, el CENACE sequird el sigulente
procedimiento:

a) 5e identifica la fuente mas prioritariz del punto frontera, que obedece a Ia
categorizacion dada en el numeral 3 y en funcién de su disponibilidad,

b} Se obtiene las mediciones de cada uno de los periodos del punto de medicidn
asoCiado a dicha fuente. Se realiza un chegueo de validezr basada en
cualificadores de las propias mediciones, para cada registro en periodos de
guince (15) minutos, identificandose que una medicidn no es vilida cuando:

» El registro es inexistents; o,
= El registro estd marcado con una bandera de nulidad por parte del
propio medidor registrador,

El CENACE modificara todo o parte de las lecturas de medicidn con
propositos de liguidacidn, sdle cuando el chequen de validez basado en
cualificadores indigue que todo o que parte de una medicion es invalida,

c) El CENACE procedera a reemplazar los registros de medicidn de M1, M3 con
aquellos correspondientes de M2, M4, respectivamente, siempre gque éstos
existan y tengan un cualificador validante, Caso contrario se reemplazara
con kos registros comrespondientes, provenientes de M5 o M6 en ese arden,
siempre gue éstos existan y tengan su cualificador validante para el caso de
M5 o sea informacion validada para el caso de M&

d) 5i hasta esta instancia, no se dispone de manera completa de los registros
del punto frontera, se aplicara un procedimiento realizado por el CENACE de
estimacion con base a la informacidn historica. Si el nimero de periados de
Integracion consecutivos es menor o igual a tres (3), los valores estimados
estaran dados por la media aritmética para cada una de las magnitudes v
periodo de integracion de las mediciones correspondientes a los periodos de
Integracion anterior y posterior a los que se dispone. De existir mas de tres
(3} periodos de integracion consecutivos sin medicién se aplicard o
establecido en el numeral 5 de este Anexo,

Al final del proceso de validacion de datos, se habrd obtenido de manera
integral una curva de carga de cada punto frontera, con su correspondients
indicador de wvalidez. EI CENACE publicard, en funcion de los plazos
establecidos en la normativa vigente, la informacién de medidones asi
encontradas,

P e
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e} Los participantes del punto de medicién, en fundén de los plazos
establecidos en la normativa vigente y antes de la primera liguidacian,
podran realizar las observaciones y solicitar ajustes correspondientes a 2
informacién de la medicidn.

fi En caso de que se requiera una sustitucion de los registros de medicidn,
sobre la base de las observaciones realizadas por parte de los participantes
del SEE, el CENACE procedera al andlisis y revision de la solicitud, a fin de
determinar si procede |a sustitucién parcial o total de los registros de
medicion, y serd comunicado al participante del SEE. La medicidn asi
corregida se empleara para la primera liquidacidn. El CENACE publicara
también |a medicién con la correspondiente Indicacidn de €l o los registros
sustituidas,

g) En caso de que se requiera una sustitucion de los registros de medicion,
sobre la base de las observaciones realizadas por parte de los participantes
del punto de medicion, el CENACE procedera al andlisis y revisién de la
soiicitud, a fin de determinar si procede la sustitucion parcial o total de los
registros ce medicion, v serd comunicado a los participantes del punto de
medicion. La medicion asi corregida se empleard para fa primera liguidacidn,
El CENACE publicard la medicidn con la correspondients indicacion de &l o los
registros sustituidos.

h) Cualguier observacidn a la medicion, posterior a esta instancia debera sar
realizada por escrito por parte del Representante Legal del participante del
puntd de medicion, al Director Ejecutivo del CENACE, peticién gue deberd
contener al menas lo siguiente:

» Descripcion del punto de medicidn.
= Causas que originan la observacién.
+ Informe técnico que soporte la cbservacian.

El CENACE atendera a esta solicitud e informara su procedenda a los
participantes en el punto de medicién en un plazo establecido en Ia
normativa vigents. El CENACE se reserva la posibilidad de coordinar una
verificacion a los equipos de medicidn asociados,

I} Cualquier cambio a la informacidn de medicidn, que se derive de la salicitud Y
tramite comrespondiente, no podrd extenderse mas allé del mes de liguidacion
gue transcurre, slempre y cuando sea posible establecer con exactitud Ia
fecha, dentro de ese mes, en la que se presentd el evento. En casn fque no
sea geterminable la fecha en fa que se presentd el events, la correccion se
efectuara a partir de la fecha de notificacién de esta observacion por parte
del participante del punto de medicidn,

5. Calculo estimado de la medicidn,

El calculo estimado de la medicion se efectuard baijo las sigulentes condiciones:
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a) Mo se emplearan nunca mediclones estimadas para realizar nuevas
estimaciones. Una medicidn estimada por este procedimiento serd
considerada como falta de medicién para las siguientes estimaciones.

b}  Se calculara la media aritmética (x) y desviadon tipica (s} de la muestra de
mediciones de la misma magnitud y periodo, despreciando los valores
maximo v minimg de dicha muestra. En el caso de que se repita el valor
maximo en las muestras, solo se eliminara para el cdlculo de la media v
desviacidn tipica, una de ellas. Analogamente, en caso de que se repita el
valor minimo en las muestras, solo se eliminara para &l calculo de la media
y desviadon tipica una de ellas.

El tamafio de |a muestra sera de seis mediciones obtenidas de acuerdo a
los siguientes criterios:

[a]
L

= La muestra estara formada por & mediclones del misme dia tipo. Son
dias Hpo los dias mas proximos del mismo mes de Iz estimacion e
incluyen dias del calendario laborable, sabado, domingo o feriados
nacionales bajo los lineamientos estabiecidos en la normativa vigente,

. Si de la utilizacién del criterio anterior no se alcanzase el numero de 6
muestras, se afadiran los dias tipp mas proximos de igual
ternporada, hasta alcanzar & mediciones.

. 5i de |a utilizacion de los dos criterios anteriores no 58 alcanzase &l
numero de & muestras, se utilizaran los dias tipo mas proximos def
mes anterior al que es necesario realizar la estimadion.

d]} Se determinan los extremos de distribucion de la muestra calculada en c)
suponiendo una distribucion normal;

Muestra maxima=x+2*5
Muestra minima = x =2 *5

Dandge;
xesla meda antmetica
s es la desviacion tipica

e}  El valor de medicidn estimado para cada uno de los periodos, magnitudes v
dias vendra dado por la media aritmeética de la muestra total sin despreciar
valores maximos y minimos establecidos en b), utilizando sdlo los valores
gue entren dentro de la distribucién nommal estabiecida en d).
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