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Que,

RECUUCTON No. ARCONEL- 0OU16

EL DIRECTORIO DE LA AGENCIA DE REGULACION Y CONTROT DE

ELECTRICIDAD - ARCONEL

Considerando:

el articulo 20 de la Ley OrgSnica del Servicio Priblico de Energia El6ctrica -

LOSPEE, establece que el Operador Nacional de Electricidad, CENACE, es el

operador t6cnico del Sistema Nacional Interconectado - SNI, el administrador

comercial de las transacciones de energia el6ctrica y es adem5s el responsable

de resguardar las condiciones de seguridad y calidad de la operaci6n del SNI,

sujet6ndose a las regulaciones que expida la Agencia de Regulaci6n y Control

de Electricidad, ARCONEL;

el articulo 47 dela LOSPEE, determina que los participantes del Sector El6ctrico
que realizan actividades de generaci6n, autogeneraci6n, transmisi6n,
distribuci6n y comercializaci6n y grandes consumidores, adem6s de los

habilitados para las transacciones internacionales de electricidad, tendr5n la

obligaci6n de proporcionar al Operador Nacional de Electricidad, CENACE, toda
la informaci6n econ6mica, t6cnica y operativa que requiere para cumplir con

sus funciones;

el artfculo 49 de la LOSPEE, determina que el procedimiento que seguir5 el

Operador Nacional de Electricidad, CENACE, para la liquidaci6n comercial de las

compras y ventas de electricidad que se realicen entre participantes del Sector
El6ctrico, ser5 determinado por la ARCONEL mediante Regulaci6n;

el Directorio del CONELEC, mediante Resoluci6n No. 174106 de27 dejulio de
2006, aprob5 la Regulaci6n No. CONELEC 005/06 "sistema de Medici6n

Comercial -SISMEC- del Mercado El6ctrico Mayorista -MEM-, y los procesos

asociados a dicho sistema con relaci6n a la funci6n de Administraci6n del

CENACE", la cual fue reformada mediante Resoluci6n No. 063/09 de 2 de julio
de 2009;

Que,

Que,

Que,

Que, es necesario actualizar las disposiciones contenidas en la Regulaci6n No'
CONELEC 005/06, en lo referente a las caracteristicas del Sistema de Medici6n

Comercial y los procedimientos de verificaci6n, intervenci6n, operaci6n y
mantenimiento asociados, asf como del inventario actualizado de los equipos de

medici6n, con la finalidad de que el Operador Nacional de Electricidad, CENACE,

pueda cumplir eficazmente con la liquidaci5n de las transacciones de
electricidad que se ejecuten en el Sector El6ctrico Ecuatoriano;

Que, es necesario normar las responsabilidades y procedimientos que deben seguir
los participantes del Sector El6ctrico Ecuatoriano y el Operador Nacional de
Electricidad, CENACE, para las actividades de lectura, registro, recolecci6n y

entrega de la informaci6n de los puntos de medici6n; y,
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Que, en ejercicio de las atribuciones y deberes sefialados en los numerales 1 y 2 del
articulo 15 de la LOSPEE, las que permiten a la ARCONEL regular el Sector
El6ctrico y dictar las regulaciones a las cuales deber5n ajustarse las empresas
el6ctricas, el Operador Nacional de Electricidad, CENACE y los consumidores o
usuarios finales;

Resuelve:

Expedir la presente Regulaci6n denominada <<Sistema de Medici6n Comercial -
SISMEC- del Sector El6ctrio Ecuatoriano>,

1. Objetivo

Establecer los requerimientos y condiciones m[nimas que deben cumplir los
pafticipantes del Sector El6ctrico Ecuatoriano - SEE, en lo que respecta a la instalaci6n
y funcionamiento del SISMEC, con la finalidad de que el CENACE disponga de manera
segura, opoftuna y confiable, la informaci6n necesaria para la liquidaci6n de las
transacciones de electricidad que se realicen dentro del SEE.

2. Alcance

La presente Regulaci6n establece los requerimientos y condiciones m[nimas que deben
cumplir los participantes del Sector El6ctrico Ecuatoriano - SEE, en lo que respecta a la
instalaci6n y funcionamiento del SISMEC, caracteristicas t6cnicas generales del
SISMEC, ubicaci6n de los puntos de medici6n y propiedad de los equipos. Asimismo
determina todas las disposiciones para el manejo de la informaci6n obtenida de los
equipos de medici6n y los procedimientos para la verificaci6n, interuenci6n, operaci6n
y mantenimiento de los mismos.

3. Definiciones

Acrcditaci6n: Procedimiento mediante el cual se reconoce la competencia t6cnica y la
idoneidad de los laboratorios de ensayo y de metrologia.

Ajuste: Procedimiento mediante el cual se rectifica la precisi6n de un dispositivo de
medici6n, a fin de minimizar o eliminar las desviaciones de medici6n respecto a un
patr6n de referencia o est6ndar.

Calibraci6n: Procedimiento que permite determinar las desviaciones de los valores de
medici6n de un instrumento de medida, al compararlos con los valores de medici6n de
un patr6n de referencia o estSndar.

Concentrador primario de mediciones: Sistema de registro, almacenamiento,
procesamiento y transferencia de la informaci6n de mediciones, administrado por el

CENACE, el cual est5 en capacidad de receptar la informaci6n de los medidores
registradores, a trav6s de env[os realizados por los participantes del SEE o mediante
telemedici6n.

Intervenci6n: Procedimiento mediante
correctivo, preventivo o predictivo de los
pafticipante del SEE.

el cual se puede realizar el mantenimiento
componentes del SISMEC, de propiedad del
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Lectura remota desde el CENACE o Telemedici6n: Adquisici6n de los datos de

medici6n de un medidor registrador, realizado por el CENACE desde el concentrador

primario de mediciones, mediante la utilizaci6n de alg0n medio de comunicaci6n.

Lectura TPL: Corresponde a la adquisici6n local o remota de los datos de medici6n de

un medidor registrador por un participante del SEE, mediante el uso del Terminal

Port5til de Lectura.

Organismo de acreditaci6n: Entidad responsable de la evaluaci6n y acreditaci6n

t6c-nica de los verificadores de equipos de medici6n. Para efectos de aplicaci6n de esta

regulaci6n, se establece como organismo de acreditaci6n al Servicio de Acreditaci6n

Ecuatoriano - SAE.

Oficializaci6n: Proceso realizado por el CENACE para la habilitaci6n e inclusi6n inicial

de los equipos de medici6n en el SISMEC. Para esto debe realizarse previamente la

verificaci6n exitosa de los mismos.

pafticipantes en la medici6n: Se consideran asf a los titulares de las instalaciones

relacionadas con el punto frontera. Tambi6n se considera como participante al

CENACE.

Participantes det SEE: Se refiere los generadores, autogeneradores, transmisor,

distribuidoras y grandes consumidores que realizan transacciones de electricidad

dentro del Secioiet6Arico Ecuatoriano y que cuenten con una autorizaci6n o Titulo

Habilitante.

procedimiento de lectura: Actividad relacionada con la realizaci6n de la lectura en

los puntos de medici6n y el envfo de esta informaci6n al concentrador primario de

mediciones ubicado en el CENACE.

Punto frontera: Corresponde al punto ffsico donde se produce la conexi6n de

generadores/ distribuidores, grandes consumidores, autoproductores y sistemas

[etroleros, con las redes del sistema de transmisi6n o distribuci6n.

Punto de medici6n: Corresponde al punto ffsico de la red, donde se conectan los

equipos de medici6n y desde donde se obtiene la informaci6n registrada por estos

equipos.

sistema de Medici6n comercial (SISMEC): Es el conjunto de equipos, programas

y sistema de comunicaci6n, que permite medir las transferencias de energla el6ctrica,

ion la finalidad de valorar las transacciones de electricidad que realicen los

participantes del SEE.

Terminal PortSti! de Lectura (TPt): Equipo entregado por el GENACE a los

pafticipantes del SEE, el cual contiene la aplicaci6n de softrnrare para_ la descarga de

datos de los medidores registradores ubicados en los puntos de medici6n.

Titular de los equipos medici6n: Propietario de los equipos de

ademSs el responsable de su operaci6n y mantenimiento.
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verificaci6n: Procedimiento por el cual se determina si los componentes del SISMEC,
que son de propiedad del titular de los equipos medici6n, cumplen con las
especificaciones establecidas en la presente Regulaci6n.

verificador de equipos de medici6n: Persona natural o jurfdica calificada por el
SAE, para realizar la verificaci6n de los equipos de medici6n en el SEE.

4. Componentes del Sistema de Medici6n Comercial - SISMEC

El SISMEC estd conformado por los siguientes componentes:

1. Los equipos de medici6n con todos sus componentes instalados en los puntos
de medici6n, los cuales incluyen: cableado, rel6s auxiliares, equipo primario,
medidor registrador principal, medidor registrador de respaldo, y todo el equipo
auxiliar necesario para garantizar la obtenci6n de la medici6n con el grado de
precisi6n adecuado.

2. Los dispositivos y medios de comunicaci6n que permitan la telemedici6n, por
parte del CENACE y del titular de los equipos medici6n, de los datos
almacenados en los medidores registradores.

3. El Terminal Poft5til de Lectura - TPL.
4. El concentrador primario de mediciones, el cual es administrado, mantenido y

operado por el CENACE.

5. Ubicaci6n de los equipos de medici6n

Los equipos de medici6n se ubicar6n, segrin lo establecido a continuaci6n:

a. Centrales Hidroel4dricas la instalaci6n del equipo de medici6n se efectuarS
en los puntos frontera de la central con el sistema de trasmisi6n o con el
sistema de distribuci6n, segtn sea el caso, para la medici6n de la energia neta
entregada por la central. Se debe disponer de un medidor registrador
bidireccional, con su respaldo correspondiente.

b. Centrales Termoeldctricas. la instalaci6n del equipo de medici6n se efectuard
en los puntos frontera de la central con el sistema de trasmisi6n o con el
sistema de distribuci6n, seg[n sea el caso, para la medici6n de la energia neta
entregada por la central; y en bornes de la o las unidades de generaci6n para
la medici6n de Ia energia bruta de cada unidad. En caso de que las
instalaciones de la central, no permitan establecer el consumo de auxiliares a
trav6s del medidor de energia neta, ser5 necesaria la medici6n en los
alimentadores para consumo de auxiliares. Se debe disponer de un medidor
registrador bidireccional, con su respaldo correspondiente en todos los casos.

Para el caso de centrales termoel6ctricas que por sus condiciones especiales
no pueden ser despachadas por unidad, para la instalaci6n de los equipos de
medici6n, se observar6 lo dispuesto en la regulaci6n para el "Despacho y
Liquidaci6n de Centrales T6rmicas con Condiciones T6cnicas Especiales".

c. Otro tipo de Centrales en el caso de centrales que usen energ[as renovables
no convencionales o de ciclo combinado, el CENACE determinar5, para cadal

A
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caso, la ubicaci6n del equipo de medici6n. Para el caso de pequefras centrales
hidroel6ctricas, se observarS lo dispuesto en el literal a. de este numeral.

d. Distribuidores. la instalaci6n de los equipos de medici6n se efectuar5 en los
puntos frontera con el Generador o con el Transmisor. Se debe disponer de un
medidor registrador bidireccional, con su respaldo correspondiente en cada
punto frontera.

e. Grandes Consumidores la instalaci6n de los equipos de medici5n se efectuard
en los puntos frontera con el Distribuidor, Transmisor o Generador, seg0n sea
el caso. Se debe disponer de un medidor registrador bidireccional, con su
correspondiente respaldo.

f. Autooeneradores para los autogeneradores que pafticipan en el SEE con sus
excedentes, se instalarS un medidor registrador bidireccional con su respaldo
correspondiente en el punto frontera de cada unidad de autogeneraci6n con el
Distribuidor, Transmisor o con un Gran Consumidor y en cada uno de sus
consumos propios.

g. Transacciones Internacionales la instalaci6n de los equipos de medici6n se
efectuar5 en el nodo frontera asociado a cada enlace internacional, donde se
deber6 disponer de un medidor registrador bidireccional, con su respaldo
correspondiente.

En el caso de presentarse condiciones particulares para la instalaci6n de equipos de
medici6n, el CENACE determinarS, en cada caso, dichas condiciones para los puntos de
medici6n requeridos, y lo comunicar5 a la ARCONEL, previo a su incorporaci6n en el
SISMEC. En este caso/ se aplicar5n los criterios de ajuste establecidos por el CENACE

en sus procedimientos internos, los cuales serSn informados a los pafticipantes de la
medici6n.

Los sistemas de medici6n comercial para la generaci6n o consumo en sistemas aislados
al SNI, y que son liquidados dentro de las transacciones del SNI, deber6n cumplir con
las condiciones t6cnicas y de envio de informaci6n que se acuerden con el CENACE.

En el caso que por alg[n evento o condici6n se requiera cambiar la ubicaci6n de un
punto de medici6n ya instalado, serS necesaria la aprobaci6n previa del CENACE. La

nueva ubicaci6n ser6 puesta en conocimiento de la ARCONEL y de los participantes del
SEE que tengan inter6s en el punto de medici6n, previo a su incorporaci6n en el
SISMEC.

6. Titularidad de! punto de medici6n

La titularidad del punto de medici6n, asi como la responsabilidad del adecuado
funcionamiento y mantenimiento de los equipos asociados a dicho punto, quedar5
definido de la siguiente manera:

I
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Conexi6n Titularde punb de
medici6n

Transmisor - Generador Generador
Transmisor - Distribuidor Distribuidor
Transmisor - Gran Consumidor Gran Consumidor
Transmisor - Autoqenerador Autogenerador
Transmisor - Consumo Propio Autoqenerador Autoqenerador
Distribuidor - Generador Generador
Distribuidor - Gran Consumidor Gran Consumidor
Distribuidor - Consumo Propio Autoqenerador Autoqenerador
Generador - Gran Consumidor Generador
Enlaces internacionales Transmisor

Si un participante del SEE tiene inter6s particular de un punto de medici6n, est6 podr5
instalar un medidor registrador de respaldo, previo acuerdo entre los participantes de
la medici6n, y ser5 el responsable del equipo. Las sefiales podr6n ser tomadas del
mismo equipo primario o de otro que cumpla con las especificaciones establecidas en
la presente Regulaci6n, para garantizar el respaldo.

7. Responsabilidades del titular de los equipos medici6n

1. Cumplir con los procesos de verificaci6n y oficializaci6n de los equipos de
medici6n, y prestar todas las facilidades para la intervenci6n y el control de los
equipos, en caso de requerirse.

2. Suscribir con el CENACE la licencia de uso del TPL y cumplir las condiciones en
ella establecidas.

3. Instalar los equipos de medici6n y proveer los medios de comunicaci6n para la
lectura remota desde el CENACE.

4. Asegurar la disponibilidad y calidad de los medios de comunicaci6n, que
permitan la lectura remota desde el CENACE, para los casos en que el Operador
lo requiera.

5. Realizar la descarga y envlo al CENACE, de la informaci6n obtenida de los
equipos de medici6n, conforme lo establecido en la presente Regulaci6n.

6. Atender las solicitudes de las verificaciones planificadas, en los plazos indicados
en la presente Regulaci6n.

7. Programar y ejecutar un plan peri6dico de mantenimientos, seg0n las
recomendaciones de los fabricantes y la calibraci6n de medidores registradores
conforme lo establecido en la presente Regulaci6n.

8. Mantener archivos con la hoja de vida t6cnica de los equipos de medici6n, los
cuales deber5n contener los registros, veriflcaciones e intervenciones
ejecutadas sobre los equipos. Esta informaci6n podrS ser solicitada en cualquier
momento por el CENACE o la ARCONEL, con el fin de resolver reclamos o
auditar el cumplimiento de las especiflcaciones de los equipos de medici6n.

9, Velar por la integridad de los sellos de seguridad, los par5metros internos de
programaci6n en los medidores registradores, asi como la informaci6n residente
en 6stos.

10. Reportar documentadamente al CENACE cualquier anomalia que obseive sobre
los equipos de medici6n, en un plazo m6ximo de 24 horas de observada la
anomalia. L
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11. Remitir al CENACE la informaciSn sobre el equipo de medici6n para la
actualizaci6n del inventario de los equipos de medici6n existentes o de los que
se vayan a instalar, en los formatos que establezca el CENACE.

12. Conservar la documentaci6n t6cnica original del equipo de medici6n.

8. Responsabilidades del Operador Nacional de Electricidad - CENACE

sin perjuicio de lo establecido en la Ley orgdnica del servicio Ptblico de Energ[a
El6ctrica, el CENACE tiene las siguientes responsabilidades:

1. Atender las solicitudes de oficializaci6n de equipos de medici6n, as[ como
solicitar las intervenciones de los mismos.

2. Oficializar los equipos de medici6n, con base a los resultados de los procesos de
verificaci6n.

3. Asignar a cada punto de medici6n un c6digo de identificaci6n (nico,
permanente e inequivoco, conforme a normas previamente establecidas y
comunicadas por pafte del CENACE a todos los participantes del SEE y a la
ARCONEL.

4. Establecer las claves de acceso por nivel de usuario, a la programaci6n y lectura
de los equipos de medici6n.

5. Facilitar mecanismos de acceso a los participantes del SEE, a la informaci6n de
puntos de medici6n receptados en el concentrador primario, en forma
estructurada e individualizada.

6. Superuisar el correcto funcionamiento del SISMEC y administrar el concentrador
primario de mediciones.

7. Acceder de manera peri6dica a los equipos de medici6n, con el objeto de
efectuar la sincronizaci6n del reloj interno del medidor registrador.

8. Elaborar y ejecutar un plan anual de verificaciones de los equipos de medici6n y
medios de comunicaci6n.

9. Aplicar el procedimiento de validaci6n, cSlculo y sustituci6n de mediciones, de
conformidad con lo establecido en el Anexo 2 de la presente Regulaci6n.

10. Mantener archivos con la hoja de vida t6cnica de los equipos de medici6n, los
cuales deberdn contener los registros, verificaciones e intervenciones
ejecutadas sobre los mismos. El CENACE podr5 utilizar esta informaci6n, con el
fin de resolver reclamos o auditar el cumplimiento de las especificaciones de los
equipos de medici6n.

11.Informar a la ARCONEL acerca del cumplimiento de las disposiciones contenidas
en la presente Regulaci6n por pafte de los participantes del SEE.

12. Otras seffaladas en la presente Regulaci6n.

9. Verificaci6n de equipos de medici6n

Para que una persona natural o jur[dica tenga la calidad de Verificador de equipos de
medici6n y pueda ejercer tal actividad dentro del SEE, deber5 contar con la calificaci6n
previa del organismo de acreditaci6n nacional.

El verificador de equipos no podr5 tener ningtn tipo de relaci6n comercial o de inter6s .

econ6mico en la informaci6n de puntos de medici6n, por tanto debe ser independiente
de los participantes en la medici6n.
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Para la verificaci6n de los equipos de medici6n del SEE, se utilizarSn medidores
patrones. La verificaci6n se realizarS a trav6s de laboratorios especializados,

debidamente acreditados que permitan la efectiva trazabilidad de los equipos.

Las funciones del Verificador de equipos de medici6n estardn limitadas a lo siguiente:

1. Calibraci6n de los medidores registradores.
2, Intervenci6n de los medidores registradores.
3. An6lisis funcional.
4. Implementaci6n de seguridades y sellado de equipos'
5. Entrega del certificado de verificaci6n al titular de los equipos medici6n y al

CENACE.

1o. Oficiatizaci6n de equipos de medici6n

Para que los participantes del SEE puedan cumplir con el proceso de declaraci6n en

operaci6n comercial por pafte del CENACE y asi iniciar sus transacciones comerciales

dentro del SEE, sus equipos de medici6n y medios de comunicaci6n deber5n estar
previamente ofi cializados.

Para solicitar la oficializaci6n de los equipos de medici6n se seguirS el siguiente
proceso:

1. El titular de un punto de medici6n deber5 solicitar a un Verificador de equipos

de medici6n acreditado, el certificado de verificaci6n de los equipos, el cual

3. La oficializaci6n de los equipos de medici6n, por parte del QENACE, se cumplir5

en un plazo m5ximo de cinco (5) dias calendario, contados a partir de la fecha

de recepci6n de la solicitud presentada por el titular de los equipos medici6n.

4. El CENACE comunicarS al titular de los equipos medici6n y a la ARCONEL sobre

la oficializaci6n de los equiPos.

Esta oficializaci6n no implica el inicio de la operaci6n comercial de las centrales o

unidades de generaci6ni para ello, los participantes del SNI deber6n cumplir los

requisitos adicionales previstos el Tftulo Habilitante correspondiente y dem5s normativa

aplicable.

para el caso de los equipos de medici6n asociados a enlaces internacionales, ser5 el

Transmisor, el responsable de solicitar al CENACE, la oficializaci6n de los equipos, para

lo cual deber5 cumplir con el proceso de verificaci6n de los mismos'

11. Verificaciones planificadas y visitas de control

Los equipos de medici6n de los participantes del SEE ser5n objeto de verificaciones

planificadas, con posterioridad a su instalaci6n y oficializaci6n inicial, de acuerdo a un

plan anual i ser determinado e informado por ei CgllRCE, a todos los participantes del 
2

sEE y a la ARCoNEL' 
sesi6n de Directorio o"'* "'J::,;1Ti"ol:

permitir5 comprobar que los equipos cumplen
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equipos.

2. Con el certiflcado de verificaci6n, el titular de
CENACE la oficializaci6n de los equipos.

con los requisitos definidos en el

caso se procede al sellado de los

los equipos medici6n, solicitard al
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Si el resultado de la verificaci6n de un punto de medici6n es exitoso, se ratificard la
oficializaci6n de los equipos de medici6n; caso contrario el CENACE informar6 al titular
de los equipos medici6n y a la ARCONEL acerca los aspectos que no han sido
cumplidos y el alcance de la intervenci6n requerida, asf como el plazo m5ximo para su
ejecuci6n a fin de que el titular de los equipos medici6n pueda mantener la

oficializaci6n de sus equipos de medici6n, en los t6rminos establecidos en la presente
Regulaci6n. Si al t6rmino de este plazo, el titular de los equipos medici6n no ha dado
cumplimiento a lo observado por el CENACE, se aplicarS lo establecido en el numeral
16 de la presente Regulaci6n.

El CENACE notificarS al titular de un punto de medici6n, con una anticipaci6n no menor
a diez (10) dias laborables, la realizaci6n de una verificaci6n planificada. Recibida esta
notificaci6n, el titular de punto de medici6n, deberS coordinar todas las acciones para
que en un plazo m5ximo de treinta (30) dias, entregar al CENACE, el certificado de
cumplimiento exitoso de la veriflcaci6n por parte del Verificador.

Los equipos de medici6n deber6n ser nuevamente veriflcados cuando por cualquier
causa se hayan vulnerado los sellos de seguridad, o se detectaren cambios en los
pardmetros internos de programaci6n en los medidores registradores.

El CENACE podr5 realizar visitas de control no planificadas, sin previo aviso,
directamente en las instalaciones del propietario de los equipos de medici6n, con la
finalidad de verificar las seguridades de los equipos de medici6n.

12. Descarga y envio de Ia informaci6n de los puntos de medici6n

La informaci6n de los puntos de medici6n utilizados para la evaluaci6n de las

transacciones, se deber5 registrar en periodos de quince (15) minutos.

Es responsabilidad de los participantes del SEE, titulares de equipos de medici6n,
publicar diariamente en el portal de internet del concentrador primario de mediciones
del CENACE, los archivos de informaci6n generados exclusivamente a partir de lecturas
TP! para cada uno de sus puntos de medici6n. La hora mSxima para realizar esta
publicaci6n es hasta las 09:00, hora continental, del dia posterior al de la operaci6n.

Los archivos de lecturas TPL a ser remitidos al CENACE no deber5n ser modificados
bajo ninguna circunstancia, de ocurrir esto, los archivos no ser6n aceptados en el

concentrador primario instalado en el CENACE.

El proceso de telemedici6n realizado por el CENACE, para descargar de forma remota
la informaci6n de los medidores registradores, se considera alternativo y se aplicarS en

los siguientes casos:

1. Con flnes de auditoria, para verificar la lectura TPL publicada por el titular de

los equipos medici6n, en el poftal del concentrador primario de mediciones, el

que se realizarl de manera discrecional por pafte del CENACE.

2. Cuando el titular de los equipos medici6n no haya remitido hasta los plazos

anteriormente indicados, la lectura TPL en el concentrador primalio de
mediciones. En este caso el titular de los equipos medici6n cubrir6 los costos /
del servicio, cuyos valores serSn determinados por el CENACE y dados a
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conocer al titular de los equipos medici6n mensualmente. Para este fin, el
CENACE determinar5 anualmente el costo unitario del servicio en USD/lectura
TPL y lo comunicar5 a todos los pafticipantes del SEE.

3. Cuando el portal del concentrador primario de mediciones no se encuentre
disponible por razones t6cnicas atribuibles al CENACE, los costos de las lecturas
remotas estar5n a cargo del CENACE.

13, Tratamiento y obtenci6n de la informaci6n para liquidaci6n

La informaci6n para la liquidaci6n de las transacciones de electricidad que se realicen
en el SEE, ser5 aquella asociada al punto frontera y ser5 obtenida mediante la

aplicaci6n del procedimiento de validaci6n, cdlculo y sustituci6n de mediciones,
conforme lo detallado en el Anexo 2 de la presente Regulaci6n.

14. Fallas de funcionamiento o errlores de medici6n

En el caso de que los equipos de medici6n presenten fallas de funcionamiento que
impliquen que se deje de registrar o que se detecten registros err6neos, cualquiera de
los participantes en la medici6n, proceder6n a informar al CENACE de manera
inmediata. En el caso de ser el CENACE quien detectare la falla de funcionamiento o
errores de medici6n, informarS al titular de los equipos medici6n y a los participantes
en la medici6n acerca de la ocurrencia de este evento.

Identificada la falla, el titular de los equipos medici6n procederd a la intervenci6n
sobre los equipos de medici6n, previa autorizaci6n y coordinaci6n con el CENACE. En

este caso, el CENACE establecer6 la necesidad de realizar una verificaci6n posterior

sobre los equipos y lo comunicard al titular de los equipos medici6n.

1. Para el caso de fallas que no requieran el reemplazo de los equipos asociados al
punto de medici6n, el plazo mSximo para solventar estas fallas por parte del titular
de los equipos medici6n, serS de 48 horas. Durante este periodo, el equipo
quedar5 excluido del SISMEC, consecuentemente para efectos de liquidaci6n, se

utilizar5 la informaci6n obtenida mediante la aplicaci6n del procedimiento descrito
en el Anexo 2 de la presente Regulaci6n.

2. Para el caso de fallas que requieran la sustituci6n temporal o definitiva del total o
pafte del equipo de medici6n, los plazos m5ximos para la oflcializaci6n, previa

veriflcaci6n de los equipos, ser6n:

Agencia de
Regulaci6n y Control
de Electricidad

Equipo Primario
Medidor registrador
Otro equipamiento

180 dias
120 dlas
60 dias

Mientras se reemplazan los equipos defectuosos, se utilizar5 para efectos de

liquidaci6n, la informaci6n de medici6n obtenida mediante la aplicaci6n del
procedimiento descrito en el Anexo 2 de la presente Regulaci6n.

En el caso de que se superen los plazos antes sefialados, el CENACE presentar6'un

informe a la ARCONE! a efectos de que se inicien las acciones establecidas en el

Sesi6n de Directorio de 5 de octubre de 20L6
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3. Para el caso de fallas o disminuci6n en la calidad de los medios de comunicaci6n,
que no permitan al titular de los equipos medici6n y al CENACE ejecutar la

telemedici6n diaria, el titular de los equipos medici6n tendrd un plazo m5ximo de
cuatro (4) dias calendario para resolver este inconveniente.

Los dafios en los equipos de medici6n que ocasionen registros defectuosos, podr6n
conducir a ajustes en las liquidaciones de conformidad con lo establecido en la

normativa vigente.

15. Protocolos de comunicaci6n

Los nuevos sistemas de medici5n a ser implementados en el SEE, deber5n cumplir con
el protocolo de comunicaci6n IEC-870-5 lt02 o con aquellos que actualmente estSn
disponibles en el concentrador primario instalado en el CENACE.

No obstante, los titulares de los puntos de medici5n podrSn solicitar al CENACE, el

desarrollo de nuevos protocolos de comunicaci6n. El CENACE aceptar5 el pedido
siempre que el titular de los equipos de medici6n cubra la totalidad de los costos de
ingenieria que demanden al CENACE, ajustar las caracteristicas del concentrador
primario de mediciones y del TPI cuyo desarrollo ser5 un requisito previo a la

oficializaci6n del sistema de medici6n.

15. Incumplimientos

En los casos en que un participante del SEE no cumpla con lo establecido en la
presente Regulaci6n, el CENACE presentar5 un informe a la ARCONEL notificando
sobre estas anormalidades.

La ARCONEL por su parte, aplicarS las sanciones respectivas, segrin lo establecido en

la LOSPEE y el correspondiente Tftulo Habilitante.

DISPOSICION ES TRANSITORIAS

Primera.- Los participantes del SEE, que a la fecha de aprobaci6n de esta Regulaci6n
no tengan instalado y oficializado el SISMEC, tienen un plazo de tres (3) meses para

normalizar su situaci6n en los t6rminos que establece la presente Regulaci6n.

Segunda: El CENACE en un plazo m6ximo de dos (2) meses a partir de la aprobaci6n
de la presente Regulaci6n, iniciarS un proceso de difusi6n de las actividades y
responsabilidades que deber6n asumir los interesados en desarrollar la actividad de

verificaci6n de equipos de medici6n. Este proceso de difusi6n se realizar5 durante un

affo, y una vez culminado, el CENACE atenderS las disposiciones que dicte la

ARCONEL,

Tercera.- El CENACE est5 autorizado para aplicar los procedimientos de verificaci6n e
intervenci6n sobre equipos de medici6n hasta que se acrediten en el SAE las empresas
verificadoras de equipos de medici6n, conforme lo establecido en la presente

Regulaci6n, aspecto que ser5 evaluado y comunicado por la ARCONEL.

Cuafta.- En un plazo mdximo de tres (3) meses a paftir de la aprobaci6n de
presente Regulaci6n, el CENACE deber6 elaborar los procedimientos que permitan

Sesi6n de Directorio de 5 de octubre de 2016
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plena aplicaci6n de las disposiciones contenidas en la presente Regulaci6n. Estos
procedimientos serSn aprobados por la ARCONEL.

DISPOSICION FINAL

La presente Regulaci6n sustituye a la Regulaci6n No. CONELEC - 005/06, por tanto,
esta Ultima queda derogada en todas sus partes.

Ceftifico que esta Regulaci6n fue aprobada por el Directorio de la Instituci6n,
mediante Resoluci6n No. ARCONEL-0541L6, en sesi6n de 05 de octubre de 2016.

Quito DM, 14 de octubre de 2016

Lcda. Lorena Logroho
Secretaria General Encargada
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ANEXO 1

ESPECIFICACIONES PARA LOS EQUIPOS DE MEDICION Y SISTEMAS DE
COMUNICACIONES

1. Especificaciones para los equipos de medici6n.

Agencia de
Regulaci6n y Control
de Electricidad

A continuaci6n se detallan las especificaciones que deben cumplir los
medici6n, a ser instalados en los puntos de medicidn establecidos en
Regulaci6n.

1.1. Equipamiento Primario.

El equipamiento primario, consta de transformadores de corriente y de potencial,
requeridos para efectuar la medici6n en baja tensi6n, los cuales deben disponer de un
circuito secundario para uso exclusivo de la medici6n comercial.

a. Transformadores de Corriente - TC

equipos de
la presente

- La precisi6n debe ser del O.2o/o o mejor, seg[n la norma IEC o su equivalente
en otras normas.

- La corriente de trabajo
primaria nominal.

debe estar entre el 20 y 100 o/o de la corriente

- La suma de las potencias de consumo de los equipos de medici6n instalados
en los transformadores, no debe superar la potencia nominal del bobinado
secundario del transformador, con la carga en VA.- El voltaje de trabajo debe corresponder al voltaje del punto de medici6n.- Los TC deben disponer de los protocolos certificados de ensayos en f6brica y
en sitio, con las curvas de los errores de relaci6n y dngulo de fase
correspondientes a la corriente secundaria, en incrementos oi o.s A para
equipos de relaci6n secundaria de 5 A y de 0.1 A para equipos de relaci6n
secundaria de 1A.

- La placa de caracteristicas debe ser visible y de fdcil lectura.- Los bornes deben ser fdcilmente visibles e identificables.
- Los TC deben disponer de terminales de puesta a tierra y de caja de tomas

de los arrollamientos secundarios con los seguros correspondientes.

b. Transformadores de Potencial - Tp

- La precisi6n debe ser de 0.2olo o mejor, seg0n norma IEC o su equivalente en
otras normas.

- El voltaje mSximo de trabajo debe estar entre el 110 y 115 o/o del voltaje
primario nominal.

- La suma de las potencias de consumo de los equipos de medici6n instalados
en los transformadores, no debe superar la potencia nominal del bobinado
secundario del transformador, con la carga en VA.- El voltaje de trabajo debe corresponder al voltaje del punto de medici6n.- Los TP deben disponer de los protocolos certiflcados de ensayos en,fdbrica y
en sitio, con la curva de error de relaci6n y dngulo de fase, en mds o en
menos el 20o/o de su voltaje nominal y en pasos de 5olo.

- La placa de caracteristicas debe ser visible v 0""#rj"iirru. I
Sesi6n de Directorio r" r r" "r.r}::i.irl3
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1.2. Medidores registradores.

- El medidor registrador debe ser bidireccional, en

activa y reactiva/ voltaje, corriente y frecuencia'

- Nimero de elementos:

- Los bornes deben ser f5cilmente visibles e identificables'

- Los TP deben disponer de caja de tomas de los arrollamientos secundarios

con los seguros correspondientes y de terminales de puesta a tierra.

cuatro cuadrantes de energia

3 para los sistemas a cuatro hilos,
medida, esto es tomando seffales

instalardn tres transformadores de

corriente en cada punto de medici6n;

que se instalardn en los Puntos
de las tres fases, Por lo tanto
potencial y tres transformadores

o 2 para los sistemas a tres hilos no aterrados; y

o 2 para los sistemas de medici6n de energia en bornes del generador y

consumo de auxiliares.
Por excepci6n, para las configuraciones de distribuci6n en delta abierto, sin

perjuicio de lo indicado en los dos riltimos casos, el CENACE podr6 aceptar un

nrimero de elementos diferente, en cuyo caso preparard un informe de respaldo

considerando las recomendaciones t6cnicas y de fabricaci6n del medidor

registrador.
La iorriente m5xima de trabajo, se establecer6 seg(n la norma IEC o seg6n las

normas equivalentes.
La frecuencia de trabajo ser5 de 60 Hz.

Los medidores registradores deberSn disponer de 12 canales de almacenamiento

de informaci6n.
La precisi6n para la medici6n de energia activa y reactiva, ser5 del 0.2 o/o o mejor'

La capacidad de almacenamiento serd en periodos de tiempo de por lo menos 15

minutos, con posibilidad de almacenar la informaci6n de eventos relacionados con

el punto de medici6n.
El burden de corriente debe corresponder a la clase del equipo y debe estar

especificado en el manual del fabricante'
El burden de potencial debe corresponder a la clase del equipo y debe estar

especificado en el manual del fabricante con las variaciones correspondientes en

sus rangos.
La protecci6n contra sobrevoltaje, cumplir5 con lo establecido en la norma IEC o

normas equivalentes.
Las borneras de prueba de corrientes ser5n coftocircuitables y serSn instaladas

antes de los medidores registradores, con los seguros correspondientes.

Los indicadores visualeJ estarSn disponibles para la potencia instantSnea,

corriente, voltaje, factor de potencia y otros parSmetros el6ctricos.

El sistema de registro en memoria no vol5til, tendr5 una 
_ 
capacidad de

almacenamiento de la informaci6n de 31 dias corridos como m(nimo, para un

periodo de integraci6n de 15 minutos.
La fuente auxiliar de energia ser5 por medio de baterias'

Para fines de programaci6n, la lectura local o remota, deber5 disponer de las

siguientes vias de iomunicaci6n: m6dem con interfaz R52321485, cabezal 6ptifo o

tai6eta, que permita la comunicaci6n remota desde el concentrador priryario- de

mediciones del CENACE.

La velocidad de transmisi6n de datos no debe ser menor a 300 bps' . ' ' ,L
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La referencia de tiempo ser5 con reloj de d)arzot independiente de la frecuencia
de la red y sincronizable local y remotamente.
El equipo deberS contar con cuatro rel6s KYZ y al menos 2 salidas de
instrumentaci6n auxiliar.
El equipo dispondrd de los protocolos certificados de ensayos en fSbrica y en sitio;
y permitirS la programaci6n de contraseffas de usuario para la administraci6n de
la informaci6n almacenada.

2. Especificaciones para puntos de consumo con una capacidad instalada
menor a 55O kW.

A continuaci6n se detallan las especificaciones de los equipos de medici6n, a ser
instalados en los puntos de consumo que son parte de un Autogenerador o carga
parcial de un Gran Consumidor, y cuya informaci6n es necesaria para que el CENACE
pueda cumplir con sus funciones.

2. 1. Equipamiento Primario.

En caso de que las instalaciones requieran la implementaci6n de transformadores de
instrumento, estos deber5n cumplir con las especificaciones que se indican a

continuaci6n:

a. Transformadores de Corriente - TC

- La precisi6n ser5 del 0.5olo o mejor, seg[n lo establecido en la norma IEC o
su equivalente en otras normas.

- La corriente de trabajo serS igual a la corriente primaria nominal.
- La suma de las potencias de consumo de los equipos de medici6n instalados

a los transformadores, no debe superar la potencia nominal del bobinado
secundario del transformador, con la carga en VA.

- El voltaje de trabajo corresponder5 con el voltaje del punto de medici6n.
- La placa de caracteristicas debe ser visible y de fScil lectura.
- Los bornes deben ser f5cilmente visibles e identificables.
- Los TC deben disponer de terminales de puesta a tierra y de una caja de

tomas para los arrollamientos secundarios, con los seguros correspondientes.

b. Transformadores de Potencial - TP

- La precisi6n serS del 0.5olo o mejor segfn lo establecido en la norma IEC o su

equivalente en otras normas.
- El voltaje mSximo de trabajo ser6 igual al voltaje primario nominal.
- La suma de las potencias de consumo de los equipos de medici6n instalados

a los transformadores no debe superar la potencia nominal del bobinado
secundario del transformador, con la carga en VA.

- El voltaje de trabajo corresponder6 con el voltaje del punto de medici6n.
- La placa de caracterlsticas debe ser visible y de fScil lectura.
- Los bornes serSn f5cilmente visibles e identificables.
- Los TP deben disponer de caja de tomas de los arrollamientos secundariss

con los seguros correspondientes y de terminales de puesta a tierra. 
i
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- El medidor registrador ser5 de energia activa y reactiva.
- El n6mero de elementos para la conexi6n con o sin transformadores de

instrumento, serd de 3 para los sistemas a cuatro hilos y de 2 para los sistemas a

tres hilos no aterrados. Por excepci6n en configuraciones de distribuci6n en delta
abierto, sin perjuicio de lo indicado en los dos [ltimos casos, el CENACE podr6

aceptar un n0mero de elementos diferente, en cuyo caso prepararS un informe de
respaldo considerando las recomendaciones t6cnicas y de fabricaci6n del medidor
registrador.

- La corriente m5xima de trabajo se establecerS seg0n la norma IEC o su

equivalente en normas.
- La frecuencia de trabajo serd de 60 Hz.
- El medidor registrador dispondrS de al menos 4 canales de almacenamiento de

informaci6n.
- La precisi6n para la energia activa y reactiva serd del 0.2olo o mejor.
- La capacidad de almacenamiento de la informaci6n serd para per[odos de al

menos 15 minutos.
- Las borneras de prueba de corrientes ser6n cortocircuitables y se instalarSn antes

de los medidores registradores, con los seguros correspondientes.
- El sistema de registro en memoria no vol6til tendrS una capacidad de

almacenamiento de la informaci6n de 45 dias corridos, para un periodo de

integraci6n de 15 minutos.
- La fuente auxiliar de energia serd a trav6s de bateria'
- Para fines de programaci6n para la lectura local y remota, se deber6 disponer de

las siguientes vfas de comunicaci6n: m6dem, intefaz R52321485, cabezal 6ptico o

tarjeta que permita la comunicaci6n remota desde el concentrador primario de
mediciones del CENACE.

- La velocidad de transmisi6n de datos no serS menor a 300 bps.
- La referencia de tiempo serd con reloj de cuarzot no depender5 de la frecuencia

de la red y ser6 sincronizable local y remotamente.
- Los medidores registradores deber6n disponer de los protocolos certificados de

ensayos en f5brica y en sitio.

3. Medios de comunicaci6n.

Todos los medidores registradores deben disponer de un medio de comunicaci6n con

una calidad tal, que garantice en cualquier instante la lectura remota desde el CENACE,

as[ como de lecturas TPL a cargo del titular de los equipos medici6n. La calidad se

determinar5 por las siguientes condiciones:

- Cuando los datos obtenidos mediante una lectura local, corresponden con los

recibidos en el concentrador primario.
- Cuando para efectos de obtener una lectura remota desde el CENACE, el n[mero

de reintentos desde el concentrador primario con los dispositivos de comunicaci6n
con el medidor registrador, no es superior a 2.

I Agencia de
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ANEXO 2

PRoCEDTMTENTO DE VALTDACI6N, CALCULO Y SUSTITUCTOT Oe

MEDICIONES

1. Objetivos.

de validaci6n, c5lculo y sustituci6n de mediciones,

los procesos diarios Y mensuales.
Definir los Procedimientos
aplicados Por el CENACE en

I Agencia de

- RLoulacion v Control
a\. ldeElectricrdad
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2. Tipos de Mediciones.

Los distintos tipos de mediciones clasificadas por su modo y t6cnica de.obtenci6n en el

;;il-;;;gdLi6n, serdn tas que se indican a continuaci6n, en orden de mayor a

menor prioridad de uso:

M1: Medici6n procedente de la lectura del medidor registrador,principal enviada

al GENACE, por el titular de los equipos medici6n, a trav6s de archivos de

lectura TPL'

M2: Medici6n procedente de la lectura del medidor registrador de respaldo

enviada al GENACE, por el titular de los equipos medici6n, a trav6s de

archivos de lectura TPL.

M3: Medici6n procedente de la lectura remota del medidor registrador principal,

a trav6s del concentrador primario instalado en el CENACE'

M4: Medici6n procedente de la lectura remota del medidor registrador de

respaldo, a trav6s del concentrador primario instalado en el GENACE.

M5: Medici6n procedente de los pulsos emitidos por el medidor registrador

principal o de respaldo o de otro mecanismo independiente obtenida, a

irav6s del Sistema en 1-iempo Real instalado en el CENACE'

M6: Medici6n procedente de estimaciones del concentrador primario del

CENACE, sobre la base de informaci6n hist6rica o proveniente de los datos

operativos, registrados por los operadores de la sala de control del GENACE

debidamente convalidados.

3. Mediciones v5lidas para la liquidaci6n de transacciones'

Es responsabilidad del titular de los equipos medici6n, el envio diario, en los plazos

qu" 
"stuble.u 

la presente Regulaci6n, de las lecturas tipo M1 y M2'

En caso de que cualquiera de ellas, o ambas, no sea remitida por el titular de los

aud; meOici6n, el CENACE proceder6 a la lectura remota y aplicar5 los costos que

correspondan.

El CENACE, para la liquidaci6n de las transacciones, emplearS las mediciones ;en el

siguiente oia'en Oe prioridad: M1, M2, M3, M4. La utilizaci6n de cada medici6n estar5
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sujeta a la inexistencia parcial o total de la anterior o en el caso de que existan
registros invdlidos.

Sin perjuicio de lo anterior, todas las mediciones ser6n sometidas a un proceso de
validaci6n, que verifique su autenticidad y consistencia.

4. Procedimiento de validaci6n, cSlculo y sustituci6n de mediciones.

Para la validaci6n, cSlculo y sustituci6n de mediciones, el GENACE seguird el siguiente
procedimiento:

a) Se identifica la fuente m5s prioritaria del punto frontera, que obedece a la
categorizaci6n dada en el numeral 3 y en funci6n de su disponibilidad.

b) Se obtiene las mediciones de cada uno de los periodos del punto de medici6n
asociado a dicha fuente. se realiza un chequeo de validez basado en
cualificadores de las propias mediciones, para cada registro en periodos de
quince (15) minutos, identific5ndose que una medici6n no es vdlida cuando:

o El registro es inexistente; o,
o El registro estd marcado con una bandera de nulidad por parte del

propio medidor registrador.

El cENAcE modificard todo o parte de las lecturas de medici6n con
prop6sitos de liquidaci6n, sdlo cuando el chequeo de validez basado en
cualificadores indique que todo o que parte de una medici6n es inv5lida.

c) El CENACE procederd a reemplazar los registros de medici6n de M1, M3 con
aquellos correspondientes de M2, M4, respectivamente, siempre que 6stos
existan y tengan un cualificador validante. Caso contrario se reemplazard
con los registros correspondientes, provenientes de M5 o M6 en ese orden,
siempre que 6stos existan y tengan su cualificador validante para el caso de
M5 o sea informaci6n validada para el caso de M6.

d) Si hasta esta instancia, no se dispone de manera completa de los registros
del punto frontera, se aplicar5 un procedimiento realizado por el GENACE de
estimaci6n con base a la informaci6n hist6rica. Si el nlmero de periodos de
integraci6n consecutivos es menor o igual a tres (3), los valores estimados
estardn dados por la media aritm6tica para cada una de las magnitudes y
periodo de integraci6n de las mediciones correspondientes a los periodos de
integraci6n anterior y posterior a los que se dispone. De existir m5s de tres
(3) periodos de integraci6n consecutivos sin medici6n se aplicar6 lo
establecido en el numeral 5 de este Anexo.

Al final del proceso de validaci6n de datos, se habr5 obtenido de manera
integral una curva de carga de cada punto frontera, con su correspondiente
indicador de validez. El CENACE publicar6, en funci6n de los plazos
establecidos en la normativa vigente, la informaci6n de mediciones asi
encontradas.

,l
Sesi6n de Directorio de S de octubre ie Z016

Pigina 18 de 20

Agencia de
Regulaci6n y Control
de Electricidad



RESOtUCtoN No. ARCONET-054/16
Regulaci6n No. ARCONET -OO1/16

Aoencia de

iL 
REsuhci6nvControt

e) Los participantes der punto de medici6n, en funci6n de ros prazos
establecidos en .la normativa vigente y antes de la primera liquid'aci6n,
podrdn realizar. las observacionei y solicitar ajustes corresjondientes a la
informaci6n de la medici6n.

0 En caso de que se requiera una sustituci6n de ros registros de medici6n,
sobre la base de ras obseruaciones rearizadas por parte de ros pafticipantes
del sEE, el GENACE procederd al an6lisis y revisi6n de la solicitud, a fin de
determinar si procede la sustituci6n paicial o total de los registros de
medici6n, y serd comunicado ar participante der sEE. La me-dici6n asi
corregida se empleard para la primera liquidaci6n. El cENAcE publicar5
tambi6n la medici6n con la correspondiente indicaci6n Oe 6f i los registros
sustituidos.

g) En caso de que se requiera una sustituci6n de los registros de medici6n,
sobre la base de las observaciones realizadas por parte de los participantes
del punto de medici6n, el GENACE proceder6 al andlisis y revisi6n de la
solicitud, a fin de determinar si procede la sustituci6n parciil o total de los
registros de medici5n, y serd comunicado a los participantes del punto de
medici6n. La medici6n asi corregida se empleard para la primera liquidaci6n.
El CENACE publicard la medici6n con la correspondiente indicaci6n de 6l o los
registros sustituidos.

h) Cualquier obseruaci5n a la medici6n, posterior a esta instancia deberd ser
realizada por escrito por pafte del Representante Legal del participante del
punto de medici6n, al Director Ejecutivo del GENACE, petici6n que deberd
contener al menos lo siguiente:

. Descripci6n del punto de medici6n.r Causas que originan la observacidn.. Informe t6cnico que soporte la obseruaci6n.

El cENAcE atenderd a esta solicitud e informar5 su procedencia a los
participantes en el punto de medici6n en un plazo establecido en la
normativa vigente. El CENACE se reserva la posibilidad de coordinar una
verificaci6n a los equipos de medici6n asociados.

i) Cualquier cambio a la informaci6n de medici6n, que se derive de la solicitud y
trdmite correspondiente, no podrd extenderse mds allS del mes de liquidaci6n
que transcurre, siempre y cuando sea posible establecer con exactitud la
fecha, dentro de ese mes, en la que se present6 el evento. En caso que no
sea determinable la fecha en la que se present6 el evento, la correccl6n se
efectuar6 a paftir de la fecha de notificaci6n de esta observaci6n por parte
del pafticipante del punto de medici6n.

5. CSlculo estimado de Ia medici6n.

El c6lculo estimado de la medici6n se efectuard bajo las siguientes condiciones: ,,'

,!
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a)

b)

No se emplear6n nunca mediciones estimadas para realizar nuevas
estimaciones. Una medici6n estimada por este procedimiento ser6
considerada como falta de medici6n para las siguientes estimaciones.

Se calcular5 la media aritm6tica (x) y desviaci6n tipica (s) de la muestra de
mediciones de la misma magnitud y periodo, despreciando los valores
mdximo y m[nimo de dicha muestra. En el caso de que se repita el valor
m5ximo en las muestras, s6lo se eliminar6 para el cdlculo de la media y
desviaci6n tfpica, una de ellas. An6logamente, en caso de que se repita el
valor minimo en las muestras, s6lo se eliminar5 para el c5lculo de la media
y desviaci6n t[pica una de ellas.

El tamaffo de la muestra ser5 de seis mediciones obtenidas de acuerdo a
los siguientes criterios:

o La muestra estar5 formada por 6 mediciones del mismo dfa tipo. Son

dfas tipo los dlas mds pr6ximos del mismo mes de la estimaci6n e
incluyen d[as del calendario laborable, s5bado, domingo o feriados
nacionales bajo los lineamientos establecidos en la normativa vigente.

. Si de la utilizaci6n del criterio anterior no se alcanzase el n0mero de 6
muestras, se affadir5n los dlas tipo m5s pr6ximos de igual
temporada, hasta alcanzar 6 mediciones.

. Si de la utilizaci6n de los dos criterios anteriores no se alcanzase el
nrimero de 6 muestras, se utilizar6n los dias tipo m5s pr6ximos del
mes anterior al que es necesario realizar la estimaci6n.

Se determinan los extremos de distribuci6n de la muestra calculada en c)
suponiendo una distribuci6n normal:

Muestramdxima =x*2xs
Muestraminima =x-2*s
Donde:
xes la media aritm6tica
ses la desviaci6n tipica

El valor de medici6n estimado para cada uno de los periodos, magnitudes y
dias vendr5 dado por la media aritm6tica de la muestra total sin despreciar
valores mSximos y mlnimos establecidos en b), utilizando s6lo los valores
que entren dentro de la distribuci6n normal establecida en d).
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